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BENTONIETMATTEN

Productbeschrijving

Eigenschappen

Toepassing / plaatsing

Eisen stortplaats / bentonietmat

Vergelijking met traditionele opbouw (CCL)

Enkele bijzonderheden
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- Geotextielen drager en toplaag (geweven / niet geweven)

- Bentoniet

- Systeem om bentoniet in laag van gelijkmatige dikte te houden

- Behandeling geotextiel / bentoniet

SAMENSTELLING
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- Natuurlijke klei

- Montmorilloniet 70 - 90 %

- Hoge wateradsorptiecapaciteit

- Hoog zwelvermogen

- Hoog kationenuitwisselingsvermogen (CEC)

BENTONIET
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Functie = afdichting

FUNCTIE

- Milieutechnisch

- Wateropslag

- Bescherming grondwater

- Dammen / dijken
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EIGENSCHAPPEN

- Type montmorilloniet

- Permeabiliteit / permittiviteit

- Vries-dooicycli

- Nat-droogcycli

- Chemische bestendigheid

- Interne / externe schuifweerstand
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NATRIUM OF CALCIUM

- Benaming van het montmorilloniet = f (grootste aandeel)

- Natrium: laagste doorlatendheid (structuur-labyrint)

- % MM stijgt, kwaliteit stijgt

- % Natrium MM stijgt, kwaliteit stijgt

- Calcium = stabieler in de tijd

- Calciumbentoniet natrium geactiveerd

  → om aan marktvraag / volumes te voldoen
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HYDRATATIE EN ZWELLING

- Natuurlijke hydratatie door: 

 - watergehalte grond

 - regen    

- Preventieve hydratatie bevloeien water

- Door de hydratatie:

 →  adsorptie in de GCL

 →  zwelling stijgt, permeabiliteit daalt  

     (onder druk)
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DOORLATENDHEID

- Permeabiliteit, hydr. verhang en laagdikte

- Permeameter test

- Meting van doorstroomkarakteristieken onder                                      

belasting (druk)

- 7 en 8 = meting instromend en uitstromend water

- 3 = testmateriaal
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DOORLATENDHEID

q = debiet (volume/opp. en tijd)

k = permeabiliteit = weerstand van het materiaal

permittiviteit = f (k en d)

→  Eenzelfde materiaal met een grotere dikte 

heeft dezelfde k maar een lagere permittiviteit. 

Vaak verwarring! Permittiviteit wordt gebruikt 

om verschillende materialen met verschillende 

diktes te vergelijken.
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VRIES-DOOICYCLI

- Afhankelijk van de regio

- CCL: scheurvorming & hoge doorlatendheid

- GCL:  Veel minder beïnvloeding

  Groter herstelvermogen bij dooi

- Bij dooi verhogen concentraties vrije zouten

- Redelijk bestand, minimale beïnvloeding



BENTONIETMATTEN IN STORTPLAATSEN  /  EMERGO-GROUP -  PUURS /  BGS 2016

NAT-DROOGCYCLI

- Zwelcapaciteit 

 NB = Volume x 8

 CB = Volume x 2

- Bij uitdrogen:

 * Krimp NB zeer hoog 

   CB beperkt

 * Concentratie aan vrij calcium stijgt

 * Scheurvorming

- Bij bevochtiging:

 * Kationenuitwisseling verhoogt

 * Doorlatendheid verhoogt

! Dikte van de deklaag (NB)

! CB met dubbele dikte - initieel vergelijkbaar

     - stabieler in de tijd



BENTONIETMATTEN IN STORTPLAATSEN  /  EMERGO-GROUP -  PUURS /  BGS 2016

CHEMISCHE BESTENDIGHEID

- Algemeen goed (Diesel, Methanol, Methaangas, ...)

- Belang van hydratatie (initieel)

- Beschikbaarheid van testrapporten (specifiek)

- Hogere druk = lagere doorlatendheid = minder beïnvloeding

- Hogere dikte = lagere doorlatendheid = minder beïnvloeding
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WRIJVINGSEVENWICHT OP HELLINGEN

- Intern beter dan extern (wrijvingshoeken tot 50°)

- Indien glijvlak bepalend → opp. structuur

- Onevenwicht → geogrid om krachten over te dragen
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TOEPASSING

Plaatsing dakpansgewijs Overlappen



BENTONIETMATTEN IN STORTPLAATSEN  /  EMERGO-GROUP -  PUURS /  BGS 2016

INSTALLATIE MET BEHULP VAN EVENAAR

- ca. 5 kg/m2 → ca. 1000 kg/rol
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AANSLUITING
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VERANKERING

- Plaatsing op helling tot ca. 1 op 3 (=18°)

- Steilere taluds steeds stabiliteit nakijken

- Steeds eerst ankergrachten vullen
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AFDEK NA PLAATSING

≥ 25 cm = de regel

≥ ... cm i.f.v. vorstdiepte
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EISEN STORTPLAATSAFDICHTING

EG - richtlijn 1999/31

Vlarem II - deel 5

5.2.4.3.3. klasse 1 en 2

Paragraaf 4:  De afsluitlaag

   = geologische barrière (k ≤ 10-9 m/s)

   + kunstmatige afdichting (HDPE ≥ 2,5 mm)

! Als de geologische barrière niet voldoet

→ Aanvulling ≥ 50 cm met materiaal k ≤ 10-9 m/s

→ Geen kleimatten beschreven
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EISEN STORTPLAATSAFDICHTING

OVAM - rapport 1997 Folies en kleimatten

- Uitvoerige beschrijving, niet productspecifiek

- 4,9 kg/m2 (?), 5 mm, k ≤ 4 x 10-11 m/s

- Min belasting 2 kPa

- Overlappen → 15 cm

- Controle / kwaliteitsplan

- Vaak overgenomen in bestekken
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BASISEISEN

- Permeabiliteit = aan te tonen en te bewaken

- Dikte van de mat = aan te tonen en te bewaken

- Fabrikant heeft een kwaliteitssysteem

- Eisen aan uitvoering, overlappen, details, ...

- Optioneel: kennis van de samenstelling van het percolaat → invloed op de mat

- Opvolging van de uitvoering
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VERGELIJKING

Traditionele opbouw Met bentonietmat en drainagecomposiet

50 cm (+ 30 cm) 1 cm (+ 1 cm)
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TRANSPORT (AANVOER)

20m3 = 40m2 CCL = 4000 à 6000 m2/vracht
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CONSTRUCTIETIJD

Rendement ca. 500 à 1000 m2/dag ca. 5000 à 15000 m2/dag
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DOORLATENDHEID

k= 3·10-9[m/s]
d= 0,5 [m]
hw = 0,3 m
Q = k·i·A
Q = 3·10-9·(0,5+0,3)/0,5·1day = 0,42 l/m²·d

k= 3·10-11[m/s]
d= 0,01 [m]
hw = 0,3 m
Q = k·i·A
Q = 3·10-11·(0,01+0,3)/0,01·1day =0,08 l/m²·d
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SAMENVATTEND

- Minder grondwerk en grondverzet

- Snellere constructie

- Meer opslagvolume of lagere bouwhoogte / put

- Gekende, gecontroleerde dikte en kwaliteit

- Minder zettingsgevoelig (3-10 %)

- Hogere schuifsterkte (intern), steilere taluds

- Hoge rendementen
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ENKELE BIJZONDERHEDEN

- Coating

- Stabiliteit bentoniet

- Belang van de overlappen

- Structuur

- Toepassingen
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UITVOERINGEN MET EXTRA COATING

- Hogere externe wrijvingshoek met aanliggend materiaal

 → Hogere hellingsgraad, geen geogrids indien bepalend schuifvlak

 → Langer vochtvasthoudend (minder uitdroging)

 → Ook plaatsbaar bij (lichte) tegenval
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STABILITEIT TYPE BENTONIET

- Aanwezigheid van calcium in het percolaat

- Voorkeur om Natriumkationen te vervangen door Calciumkationen

- Calciumbentoniet heeft een hogere dikte nodig om dezelfde lage 

doorlatendheid te realiseren → ! Maar is stabieler in de tijd !

- Verschil natuurlijk / geactiveerd !
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BELANG VAN OVERLAPPEN

- Voldoende overlap → f (type mat)

 → krimp door nat-droogcycli

 → belasting poisson effect (insnoeren)

 → diff. zetting

- Tussenlaag bentoniet

- Voldoende belasting

 → Minimale opgegeven (gemarkeerde) overlappen respecteren



BENTONIETMATTEN IN STORTPLAATSEN  /  EMERGO-GROUP -  PUURS /  BGS 2016

VOORBEELD SPECIALE UITVOERING

- Honingraatstructuur (+ folie)

- In verticale toepassing de overlappen lijmen
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TOEPASSING STORTPLAATS - 2 lagen GCL (klasse 3)
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TOEPASSING KANAALBEDDING 
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CONCLUSIES

- Technisch en economisch interessant alternatief                                                             

  voor klassieke oplossing met kleilaag

- Gecontroleerde en constante kwaliteit

- Diverse uitvoeringen i.f.v. de beoogde toepassing

- Belang van beïnvloedingsfactoren (lange termijn)

Dank voor uw aandacht.


